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TEHNICNO POROCILO

a) Splosno

Naroc¢nik Zeli v obstojeCem objektu Gimnazije JoZeta Ple¢nika prostore nekdanjega hiSniSkega
stanovanja preurediti v Solsko knjiznico. Prostori se nahajajo v prvem nadstropju ve¢nadstropnega
objekta.

b) Razpolozljiva dokumentacija

V fazi priprave mnenja statika razpolagamo z naslednjo dokumentacijo:

- arhitekturne podloge preureditve prostorov, ki jih je izdelal arhitekturni biro CURK
ARHITEKTURA d.o.0. (junij 2019)

- posnetek obstojecega stanja

- Porotilo o analizi stati¢ne in potresne nosilnosti objekta GIMNAZIJA JOZETA PLECNIKA,
Subiceva ulica 1, s porocilom o pregledu in preiskavah nosilne konstrukcije in $tudijo
utrditve na zahtevano nosilnost (v nadaljevanju Porocilo), ki ga je izdelal institut ZRMK, z
dne 28.02.2010.

c) Osnovni opis obravnavane problematike

S spremembo namembnosti prostora iz stanovanjske enote v knjiznico se poveca tudi koristna
obtezba prostorov. Povecana koristna obtezba lahko neugodno deluje na stropno konstrukcijo nad
pritlicjem ter hkrati s svojo maso povecuje potresne sile v primeru potresa. Ker je objekt potresno
mocno ogrozen (Porocilo str. 15/41), pri koncni odlocitvi priporocamo, da se v ¢im vedji meri
upostevajo smernice iz PorocCila (ZRMK) na strani 17/41 in 18/41. V primeru, da se investitor
vseeno odloéi za izvedbo knjiznice v nadstropju, predlagamo izvedbeno varianto s predhodnim
razbremenjevanjem stropa, ki je opisano v nadaljevanju.

d) Osnovno o stropu in objektu

Pri pripravi Porocila (ZRMK) strop nad pritli¢jem ni bil sondiran, vendar je v Porocilu zapisano, da je
strop sestavljen iz opecnih obokov, naslonjenih na dvojne jeklene IPN30 profile, ki so na
medsebojnem razmaku cca. 1,8m. (Porocilo str. 10/41 — Porocilo se naslanja na projekt iz leta 1964
— IZTR Ravnikar)

Ker je sestava stropa nad pritli¢jem verjetno zelo podobna sestavi stropa nad nadstropjem, ki je bil
sondiran, jo prikazujemo spodaj. Sloji stropa nad nadstropjem so v Porocilu opisani od zgoraj
navzdol (Porocilo str. 14/41)

- parket 2cm

- deske 2,5cm

- nasutje, vmes morali cca. 12-33 cm
- opecni obok 12-14 cm

- jekleni I profili cca.30 cm*

*v stropu nad pritli¢jem naj bi bili vgrajeni po 2xINP30 skupaj (Porocilo str. 10/41)

Po Porodilu je obravnavan objekt v globalnem smislu potresno mocno ogrozen (Porocilo str.
15/41), zato vsako povecevanje mase samo Se poslab3suje stanje. Zaradi majhne velikosti dodatno
obteZene povrsine v primerjavi z velikostjo celotne povrsine (mase) objekta je to sicer relativno
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malo, vendar ni nepomembno. Tako Ze v Porocilu navajajo, da je potrebno vse vecje dodatne mase
vgrajevati v pritlicni ali kletni etaZi. (glej Porocilo str. 18/41)

e) Obtezbe na strop

Koristna obtezba za 3olske prostore je predvidena na 3,0kN/m?” (glej tudi Porotilo na str. 15/41).
Standard Evrokod (obvezen standard za uporabo v Sloveniji) navaja koristne obtezbe za skladis¢a
in sicer 7,5kN/m? (kategorija povréin E1 — skladi¢ne povrsine vkljuéno s skladis¢i knjig in drugih
dokumentov), vendar menimo, da je za knjiznico to pretirano visoka obtezba v primerjavi s
skladis¢em knjig. Zato se obtezba v knjiznicah lahko dolo¢i tudi v skladu s SIST EN 1991-1-1:2004,
t€. 6.3.2.2 (5), kjer standard pravi, da se obtezba doloci na podlagi znane obteZene povrsine, visine
polic in ustrezne vrednosti prostorninske teze.

Z upostevanjem standarda, da je specifi¢na teza knjig in dokumentov okoli 6,0kN/m?, oz. pri gosto
zlozenih 8,5 kN/m? (SIST EN 1991-1-1:2004, Preglednica A.12 — uskladi$¢eni industrijski in splo3ni
proizvodi), ter uposStevajo¢, da so preostale vmesne povrSine istoCasno obteZzene s koristno
obtezbo 3,0kN/m? in da je bruto povriina knjiznice cca. 58,5m2, neto tlorisna povrsina polic pa
cca. 10,6m?, potem so vrednosti povpreéne koristne obtezba za predvideno knjiznico naslednje:

prostorninska teza zlozenih knjig (kN/m?) povprecna enakomerno razporejena
koristna obtezba (kN/m?)
6,0kN/m?> 4,90kN/m?*
8,5kN/m’ 5,90kN/m’

Nove predvidene koristne obtezbe so precej vecje od tistih, ki se upostevajo za Solske prostore
(3,0kN/m?), kot je predvideno pred spremembo namembnosti.

f) Moinosti izvedbe

Generalno obstajata dve resitvi in sicer lokalno s kontrolo nosilnosti stropa, ki se ga po potrebi
ojaca ali z razbremenjevanjem obstojece stropne konstrukcije in izvedbo lahke podkonstrukcije.

-V primeru, da obstojeci strop ni zadosti nosilen za prevzem dodatne koristne obtezbe, se
lahko strop ojaca, vendar z novo povecano obtezbo vseeno slabSamo stanje objekta v
smislu potresne obtezbe, saj so potresne sile neposredno povezane z maso. Zato tak
predlog izvedbe odsvetujemo.

-V primeru ustrezne razbremenitve obstojecih stropov z izvedbo lazjih slojev do te mere, da
bo nova predvidena obteZba priblizno enaka ali morda celo manjsa od obtezbe pred
spremembo namembnosti prostora, potrebe po dodatnem ojacevanju stropa predvidoma
odpadejo. Na ta nacin zmanjSamo tudi maso, ki bi sicer neugodno delovala v primeru
potresa. Tak predlog izvedbe knjiznice sicer ne izboljSa trenutnega stanja konstrukcije
objekta v smislu potresne situacije, hkrati ga pa tudi ne poslabsuje. Nivo varnosti objekta
po spremembi namembnosti prostorov ostaja priblizno enak. Za celovito izboljSanje
potresne varnosti objekta je potrebno slediti smernicam iz Porocila.
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g) Varianta izvedbe z razbremenitvijo stropne konstrukcije

Nad oboki je predvidoma peséeno nasutje, ki oboke izravna, vanj pa so polozeni leseni morali, na
katere so pritrjene deske in finalni tlak. Specificna teza suhega peScenega nasutja znaSa cca.
16kN/m?>. Z odstranitvijo nasutja v celoti in nadomestitvijo celotne podkonstrukcije tlaka z novo
lahko leseno konstrukcijo bi lahko strop ustrezno razbremenili. U¢inek razbremenitve je odvisen
od debeline trenutnega nasutja, ki pa v tem trenutku ni natan¢no poznana.

Koncna razbremenitev stropa bi morala znasati vsaj za 2,9kN/m? (5,9-3,0=2,9) pomnozeno z
razmerjem varnostnih faktorjev med koristno in stalno obtezbo t.j. 1,5/1,35=1,11. Tako znasa
minimalna potrebna neto razbremenitev stropa 3,22kN/m2.

Upostevamo, da je sedaniji leseni del tlakov, ki se odstrani, tezak cca. O,3OkN/m2, skupna teza nove
talne konstrukcije pa je ocenjena na 0,50kN/m?. Spcifitno teza suhega nasutja ocenjujemo na
16kN/m”.

Da bo predviden ucinek razbremenitve zadosten, mora biti povprec¢na debelina trenutnega nasutja
po celotnem tlorisu predvidene knjiznice vsaj 0,21m. (opomba: pri stropu nadstropja znasa
debelina nasutja od 12-33cm — podatek iz Porocila)

h) Kontrola nosilnost obstojecih jeklenih profilov

Odpornostni moment dveh INP30 profilov znasa cca. 2x653cm® =1306cm°, pod pogojem, da sta
profila enakih ali zelo podobnih dimenzij danasnjim tipskim | profilom (profili viSine 30cm, Sirine
12,5cm, debelina posSevnih pasnic 16,2mm) — dimenzije profilov je pri odpiranju stropa potrebno
preveriti in potrditi. Ker je jeklo starejSega datuma, ni povsem znano, kakSne kvalitete je material.
Menimo, da Ce trdnost danasnjega obicajnega jekla reduciramo za 20%, smo na varni strani.
Duktilnost tega jekla je lahko vprasljiva, zato v racunu upoStevamo elasticno in ne plasti¢no
nosilnost. Upogibna elasti¢na nosilnost tako znasa: Mgyq=1306*23,5*%0,8=24552kNcm=245,52kNm.

Nova obtezba:

+ stalna:
- hrastov parket, 2xOSB 25mm, leseni Spirovci 14/12cm, e=62,5cm ... g=0,50kN/m?
- obok d=14cm (potrebno preveriti in potrditi debelino) ... 8=2,52kN/m?
- omet d=2cm (potrebno preveriti in potrditi debelino) ... 8=0,36kN/m?
- obesen strop (ocena) ... g=0,20kN/m?
- profili (2*0,542/1,8) ... g=0,60kN/m?
skupaj g: .. g=4,18kN/m?

+ koristna obtezba: gq=5,9kN/m?
+ projektna obtezba:
g¢=1,35x4,18+1,5x5,9=14,5kN/m? in 14,5x1,8=26,08kN/m".

Dolocitev maksimalnega momenta v nosilcih pri L=cca. 7,0m
Med=0,125x7,02x26,08=159kNm < 245,5kNm; Upogibna nosilnost jeklenih profilov je OK.

Ob vsakem primeru ob odprtju tlaka preveriti in potrditi dimenzije zgoraj navedenih profilov in
sestave stropa!
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Ker se oboki z odstranitvijo nasutja razbremenijo, nova lesena konstrukcija pa bo nalegala samo na
jeklene profile, posebna racunska kontrola obokov ni potrebna.

i) Predlog izvedbe nove lesene podkonstrukcije za nov tlak

podlozni plohi - vijaéeni na zgornjo

nosilci 14/12cm (leze), e=62,5cm

opecnati oboki Pasnico profilov s samoreznimi | /vijateni v podiozni ploh
prazen prostor | vijaki (26/1,0m) \ / 2x0OSB 25mm, zamaknijeni stiki - priporo¢eno leplienje

W\ \ / /ali pa gosto vijatenje med sabo

INP30 (13007 - preveriti in potrditi)

180 J

—4—
4

j) Razno

V kolikor se investitor odlo¢i za spremembo namembnosti prostora, je ob vsakem primeru pred
posegom potrebno ugotoviti dejansko sestavo stropa nad pritlicjem, potrditi predpostavke o
tipu vgrajenih jeklenih profilov, pregledati v kakSnem stanju so jekleni profili in po potrebi
izvesti ustrezno sanacijo. Povprecna debelina nasutja, ki se ga odstrani, mora znasati vsaj 21cm.
Pri posegu se upoSteva tudi priporocila in nasvete iz PoroCila o analizi staticne in potresne
nosilnosti objekta.

Za spremembo namembnosti prostora po zgornjem predlogu ni predvidenih posegov v nosilno
konstrukcijo.

Za vse morebitne nejasnosti v zvezi s poroc¢ilom kontaktirati projektanta! Prav tako je v primeru
bistvenega odstopanja konstrukcije od predpostavljene potrebno dela ustaviti in kontaktirati
projektanta za nadaljnje delo.

Pri morebitnem posegu je potrebno zagotoviti ustrezen nadzor in varno izvedbo del.

k) Upostevani standardi

Pri zapisu mnenja statika o spremembi namembnosti prostora so bili uporabljeni standardi
druZine EVROCODE in sicer:

- SIST EN 1990 : 2004 — Osnove projektiranja konstrukcij

- SIST EN 1991-1-1 : 2004 — Splosni vplivi — koristne obtezbe stavb

- SIST EN 1992-1-1 : 2005 — Projektiranje betonskih konstrukcij
SIST EN 1993-1-1 : 2005 — Projektiranje jeklenih konstrukcij

Zelimlje, julij 2019

Sestavil: Pavel Puénik, d.i.g., 1ZS 3345, PI-G

PRILOGA:

- staticni izracun OSB
- staticni izracun lesenih legic
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statiéni izracun

poz.: OSB3 PLOSCE - NADSTROPIE - dvojni OSB 25

STATICNA ZASNOVA:

(Plos¢a se obravnava kot prostoleZzeca obteZzena z enakomerno obtezbo)

L= 0,625 m
b= 1,00 m
n= 2
g= 0,5 kN/m?
g(lastna)= 0,30 kN/m2
= 5,90 kN/m?
Y~ 1,35
v~ 1,50
kv. lesa: OSB3
fok= 2,00 KkN/cm?
Eomean= 350  kN/cm?
razred uporabnosti= 2
razred trajanja obtezbe= M
K,ge= 2,25
K,moa= 0,55
Vo= 0
w= 1,2
fna= 0,917 kN/cm?

PROJEKTNA OBTEZBA:
a™= 9,46 kN/m

OBREMENITEV
Msa™'=

Vsd™=

0,46 kNm
2,96 kN

DIMENZIONIRANJE (MSN)
We= 2083 cm®
Jeo= 260,4 cm’

DIMENZIONIRANJE (MSU)
KONTROLA POVESA

Poves v zacetnem ¢asu:

... dolzina razpona

M
MRd( )=

... Sirina

... debelina

... 8t slojev

... Stalna teZa g=
g(lastna)=

... koristna obtezba q=

... varnost pri stalni >g=

... varnost pri koristni Q=

... karakteristicna upogibna trdnost

... povprec¢ni modul elasti¢nosti

... koeficient lezenja - trajna obtezba

... varnostni faktor za material

... projektna upogibna trdnost

REAKCIJE

R= 014 kN
R= 1,84 kN

1,91 kNm

(osnovni raster ploSc)

0,15 kN/m’
0,30 kN/m’
590 KkN/m’
0,45 KkN/m’
6,80 KkN/m’
STATICNI SISTEM:
9.9
% A

RT L RT

Rgrge= 2,96 kN
Rgrq= 1,98 kN

KONTROLA OK

Winst= Winst(9) + Winst(Q) ... (kakraktreristiéna kombinacija vplivov)

Winstg= 0,010 cm
Winstq= 0,129 cm
Winst™ 0!14 cm

Poves v konénem ¢asu:

Wnet,fin= Wfin(g) + Wfin(qs) + Wfin(qw)
Wiin(g)™ Winst(9)*(1+Kgef)=

L/300= 0,21

L/250= 0,25

0,03 cm

Wiin@@)= Winst(Q)*(1+y2"Kge)= 0,13 cm
Wnet,fin= 0116 cm

cm

cm
(stalni vpliv)
(prevladujogi vpliv)

KONTROLA OK
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POZ: LEGICE POD OSB-jem

razmak precnikov 0,625m!
STATICNA ZASNOVA IN KVALITETA MATERIALA:
(Nosilec se obravnava kot prostoleZec, kontrola za samo enoosni upogib!)

L= 1,80 m ... dolZina med podporama
g= 0,40 kN/m .... stalna in lastna teZa STATICNI SISTEM:
g= 3,70 kN/m ... koristna obteZba

q
.lesa:  C24 LLLLLLLLLLLLTL

=

trajanje obt. “M” srednjetrajna b
razred up. 2 razred / L TR
kmog= 0,80 R R
varnost= 1,30
fm,d = 1,477 kN/CmZ .... projektna upogibna trdnost
fvgy= 0,154 kN/cm2 ... projektna strizna trdnost
EO,mean= 1100 kN/CmZ .... povprecni modul elasticnosti
kdef= 0,8 .... koeficient lezenja - trajna obtezba
Vo= 1
Vo= 0,8
PROJEKTNA OBTEZBA:
qa"'= 6,09 kN/m
OBREMENITEV REAKCUJE LEGE
M., ™M= 2,47 kNm R= 04 kN Rgraa= 548 kN
v M= 5,48 kN R= 33 kN Rgsqe= 3,69 kN
DIMENZIONIRANIJE (MSN) b h
W= 167,0 cm® IZBEREM: 14 12 cm
Wee= 336,0 cm’
Age= 168,0 cm? M™M= 50 kNm OK
Jo=  2016,0 cm* Vo= 11,5 kN OK

DIMENZIONIRANIJE (MSU)
KONTROLA POVESA

Poves v za¢etnem Casu:
Winet= Winst(8) + Winst(ds) + ... (karakteristi¢na kombinacija vplivov)
Winst= 0,25 cm OK L/300= 0,60 cm

Poves v kon¢nem casu:

Whet fin™ Wfin(g) + Wfin(qs) + Wfin(qw) L/250= 0,72 cm
Win(g)= Winst(8)* (1+Kger)= 0,044 cm (stalni vpliv)
W)= Winee(Gs)* (145 *ker)= 0374 cm  (oreviadujoci i)

Wiet fin™ 0,42 cm OK




